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Введение.

Балтийское море и Вислинский залив соединены Балтийским проливом. Пролив имеет выходящие в море молы, концы которых удалены от уреза примерно на 1200 м (южный мол) и на 500 м (северный мол).

Известно, что побережье у основания южного мола подвержено сильному размыву [2]. В 2004, 2005 годах были проведены измерения придонных течений в районе молов [1]. В данной работе делается попытка провести моделирование ветровых волн и индуцируемых ими течений и сопоставить результаты моделирования с данными натурных измерений [1].

Методика проведения расчетов.
Моделирование проводилось с помощью интегрированного модуля для расчета ветрового волнения и течений в двумерном и трехмерном приближениях Coupled Model FM (CFM) DHI Software [3]. Модель CFM предполагает использование неструктурированных сеток и метода конечных элементов. В области, представляющей наибольший интерес, плотность сетки в 3-5 раз превышала таковую для остальной части, чем достигались сравнительно небольшие времена счета в сочетании с необходимой детализацией. В качестве исходных данных для расчета были использованы измерения скорости и направления ветра за период май – июнь 2004 года и сентябрь – ноябрь 2005 года, проведенные на ГМС Балтийск. Предполагалось, что скорость и направление ветра одинаковы для всех точек расчетной области, но меняются во времени.

Рассматривались две расчетные схемы (рис.1):

1. Юго-восточная Балтика целиком (рис. 1а) с выступом, имитирующим молы. 

2. Окрестности Балтийского пролива (рис. 1б). Данные о волнении, полученные по схеме 1 использовались в качестве граничных условий по волнению для этой области.
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Рис. 1. Варианты расчетных областей. а – юго-восточная Балтика,

б – окрестности Балтийского пролива.

На рис. 2 представлены некоторые результаты сравнения расчета и натурных измерений.
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Рис. 2. Сравнение расчета и данных натурных измерений. а – станция 11, расчет по схеме 1;  б – станция 8, расчет по схеме 2; в – станция 10, расчет по схеме 2.

1. Выводы.

2. Для мористых станций (6, 9, 11) крупномасштабное моделирование (схема 1) дает неплохое совпадение с данными натурных измерений (рис. 2а).

3. Для прибрежных станций лучшие результаты получаются при использовании комбинированного подхода (рис. 2б): результаты крупномасштабного моделирования используются в качестве исходных данных для мелкомасштабного (схема 2).

4. В ряде случаев экспериментально наблюдаемые скорости течений в 3-5 раз выше модельных, полученных только на основе данных по ветру (рис. 2в). Это свидетельствует о существенном влиянии и других механизмов образования течений в прибрежной зоне, например, колебаний уровня различной природы (сейши, краевые волны, нагоны и пр.).
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Waves and wind-generated currents were numerically simulated in the area near Baltiysk striate. Coupled model FM DHI software was used for the simulations. Simulation results were compared with the experimental data. Majority of computer results was in a good agreement with real measurements but in some cases real current velocities exceeded theoretical values in 3-5 times. Therefore in these cases other physical mechanisms forcing currents should be taking into account.
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